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Fig. 15.0.0.1
Uit steen vervaardigde
zagen, 5500 v.Chr.

Cornelis Corneliszoon van
Uitgeest

paltrok, bovenkruier-zaagmolen

15 DEZAAGMOLEN
15.0  INLEIDING

Sinds mensenheugenis gebruikt de m ens hout om een onderkomen, een v aar-
tuig of huisraad te vervaardigen. Bomen die het materiaal leverden hakte en
zaagde men daartoe tot bruikbare delen. De oudst gevonden zaag is van een
harde steensoort gemaakt en dateert omstreeks 5500 jaar voor onze jaartelling.
Metalen zagen kwamen tijdens de Bron stijd in gebruik, zo’n 2500 jaar voor
Chr.

Het z agen v an bo omstammen tot p lanken geschiedde tot e ind 1 6e e euw in
Nederlandmet de hand, e en zw aar en t ijdrovend w erk. H et geb eurde m et
zogeheten kraanzagen die door twee man werden bediend. Met de bevolkings-
groei nam de vraag naar hout voor huizen- en scheepsbouw toe en dat vroeg
om een oplossing.

Nu weten we weliswaar dat Cornelis Corneliszoon van Uitgeest de uitvinder is
geweest van de zaagmolen, maar dat is niet helemaal waar. Anno 400 is er al
sprake v an ee n w atergedreven zaag molen. In de 16e eeuw ver schijnen er
tekeningen van complete zaagmolens, die door water of met spierkracht wor-
den aangedreven. In die tekeningen is er altijd een krukas met slechts één
bocht en d us één zaagraam te zien, w aardoor die molens tijdens het zagen
sterk wisselend moeten zijn belast. De opgang van de kruk met het zaagraam,
enz. kostte meer energie dan de neergang. Cornelis Corneliszoon experimen-
teerde met windkracht op (kleine) molens met één kruk. En zal daarbij het
probleem van de onregelmatige belasting snel hebben ond ervonden. Hij be-
dacht de k rukas met drie bochten, onder 120°. D aaraan hingen drie zaagra-
men, waarmee de krukas in evenwicht was. Dat was zijn verdienste. In 1597
kreeg hij octrooi op zijn “Besonder Creckwerck”.

Er ontstonden twee typen, de paltrok en de bovenkruier-zaagmolen.
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15.1 DE INRICHTING

De paltrok is altijd slechts gebruikt voor het zagen van hout en is in de loop
der eeuw en n ooit ver anderd. Vroeger b estonden er twee on dersoorten, de
balkenzager en de wagenschotzager. Wagenschotzagers bestaan niet meer.
Ook van de bovenkruier-zaagmolen waren er twee uitvoeringen, het achtkant
en het zeskant.

De indeling van de zolders is voor beide typen hetzelfde:
- de kapzolder

- de krukzolder

- de lege of wuifelaarzolder

- de raamzolder

- de zaaggrond of zaagvloer

De zaag vloer van bovenkruier-zaagmolens ligt op ca. 1,25 m hoge poeren
boven de grond, omdat de ruimte onder de vloer, het kot, nodig is voor de op-
en neer bewegende zaagramen; en om het zaagsel te bergen.

Van paltrokken ligt de zaaggrond hoger omdat het kruiwerk onder de molen
zit. Door deze hoge ligging hebben paltrokken een kraan op het einde van de
zaaggrond om bomen uit het water op te hijsen.

Het staande werk van de paltrok is verder beschreven in Hoofdstuk 5.3 en de
bovenkruier in 5.7.

Fig. 15.1.0.1
Doorsnede van een paltrok balkenzager -2
1.  kapzolder 4.  raamzolder 7.  ringmuur
2. krukzolder 5. zaaggrond 8. krukas
3. lege zolder 6. kot 9. wuifelaar
10. zaagraam
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Fig. 15.1.0.2

Doorsnede zeskante zaagmolen
(naar een afbeelding in het Groot Volkoomen Moolenboek)

1.  kap 6. krabbelwerk voor zaagslee
2. koningsspil 7. zaagslee

3. onderbonkelaar 8. zaagvloer

4.  krukas en krukwiel 9. penanten

5. krabbelwerk voor winderijen  10. kot
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krukwiel
krukas
krukpollen
metaalhouten
Fig. 15.2.1.1
Drieslagskrukas
1. krukas
2. krukwiel
wuifelaars
zaagramen
draaihoofd

15.2 HET GAANDE WERK

Het gaande werk van beide typen zaagmolens is in grote trekken gelijk, maar
kent enkele kenmerkende verschillen.

De paltrok kruit in z’n geheel en h eeft daarom geen koningsspil nodig. Het
bovenwiel drijft rechtstreeks het krukwiel aan, dat daartoe als varkenswiel is
uitgerust. Soms is het bovenwiel als varkenswiel uitgevoerd, in dat geval is het
krukwiel een rondsel.

De bove nkruier-zaagmolen he eft een ko rte koningss pil. D e onde rbonkelaar,
onderaan de koningsspil, drijft het krukwiel aan.

Vanaf het krukwiel, dat op het vierkante deel van de krukas is b evestigd, is
het gaande werk van beide typen gelijk.

15.2.1 De krukas en de wuifelaars

De krukas ligt op de krukzolder, heeft drie krukken en noemt men derhalve
drieslagskrukas. De Eenhoorn in Haarlem heeft als uitzondering vier krukken
en de Salamander te Leidschendam heeft er twee.

De krukas is gelagerd in vijf vertikaal gep laatste ho uten 1 agerblokken, de
krukpollen, die op de krukzolder staan. M et behulp van wiggen en de v an
lagers voorziene metaalhouten, stelt men de krukas zuiver af in lijn.

At/mE lagering krukpollen 1l E
1 t/m 11l lagering wuifelaars D

Tussen de vijf lageringen bevinden zich de drie krukken of bochten. Aan de
krukken zijn de wuifelaars gehangen en gelagerd. Ze verbinden de krukas met
de zaagramen en zetten daarmee de rondgaande beweging om in een op- en
neergaande beweging. Onderaan zijn de drie wuifelaars verbonden met de
zaagramen v ia e en d warsverbinding, h et draaihoofd, dat de h een en w eer
gaande beweging van de wuifelaars volgt.
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Fig. 15.2.1.2
Krukpol en wuifelaarkop
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Fig. 15.2.1.3
Zaagwerk van een paltrok
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15.2.2 De zaagramen

voor-, midden-, schulpraam Zaagmolens hebben drie zaagra men, voor-, midden-, en schulpraam. In de

twee eerste zaagt men bomen tot planken of balken, in het schulpraam worden
de balken of planken gekantrecht.

raamstijlen Een zaagraam (fig. 15.2.2.1), bestaat uit twee raamstijlen, met van onderen
onderspanhoofd, bovenspanhoofd, naar boven gezien het onderspanhoofd, het bovenspanhoofd, het raamkalf en
raamkalf het reeds genoemde draaihoofd. Het onder- en bovenspanhoofd bestaan beide

uit twee delen, die met diepe kepen tussen de raamstijlen zijn bevestigd.
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Fig. 15.2.2.1
Het zaagraam
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Fig. 15.2.2.2
Onderdelen van een zaag

spanspijl
bovenspanhoofd
hengsel

kluft

haak
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Er tussenin zit een spouw van ca. 2 2 cm breed, waarin men onderdelen van
de zaagbladen steekt. In de onderste spouw de kluften, voorzien van d wars-
stukken die men onder het onderspanhoofd vasthaakt. In de bovenste spouw de
hengsels, met bovenaan een spijloog, dat boven het s panhoofd uitsteekt en
waar-doorheen men een spanspijl steekt. Daarmee slaat men elke zaag onder
grote s panning vast. Daarom zijn de zaagramen zeer zwaar uitgevoerd (ze
wegen ieder 1,5 4 2 ton). Ze hangen aan de krukken, het gewicht veroorzaakt
de zaagbeweging. Tussen de zagen steekt men spanhoutjes. Deze bepalen de
dikte van het te zagen hout. Op elke zaagmolen ligt een groot aantal van deze
houtjes in de klossenbak, op handelsmaat gesorteerd.

Tussen het draaihoofd en het raamkalf en bij het onderspanhoofd zijn er totaal
12 strijkplaten in de raamstijlen aangebracht, te weten voor, achter en langs de
zijkant. Deze strijkplaten glijden langs verstelbare pokhouten neuten, die in de
vloerbalken van de zaagvloer en de raamzolder zijn gevat. Deze strijkplaten
de geleiden de zaagramen..
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15.2.3 De zaagsleden

Om een boom door de z aagramen te voeren legt men deze op een zw aar
raamwerk, de zaagslee. D eze schuift over in de zaagvloer bevestigde hard-
houten neuten. Een zaagslee bestaat uit twee lange balken, de [leiers, aan de
uiteinde met elkaar verbonden door de sleehoofden. De sleden zijn even breed
als de zaagramen, waarbij één leier binnen, en de andere buiten het zaagraam
ligt. B oven d e laa tste ligt e en d erde b alk, h et pollenstuk. H ierop staan de
pollen (Zie fig. 15.2.3.1).

schotels

balkijzers
wurgtouw, wurghout

Fig. 15.2.3.1
De zaagslede van het midden en schulpraam

1. achtersleechoofd 5. prook 9. voorsleehoofd
2. pol 6. leier 10. trekoog

3. kramplaat 7. sleeneut 11. leier

4. pollenstuk 8.  tandheugel 12. schulparm

In de pollen zijn tien tot twaalf in drie rijen geplaatste gaten geboord. De
molenaar legt nu op de leiers losse dw arsbalken, schotels geheten en daarop
plaatst hij de t e zagen boom of balk. Vervolgens steekt hij boven de boom
balkijzers in de gaten van de pollen. D eze b alkijzers zet hij vast m et een
wurgtouw en een wurghout. Daarmee klemt hij de boom vast. Met wiggen,
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kramijzers

kramplaten

Fig. 15.2.3.2
Verankering van de te zagen
stam of hout

wurgtouw
wurghout
schotel
kramijzer
wig

leier
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schulpen
schulpvloer

proken,kopmessen, schulpraam

Fig.15.2.3.3
De schulpvloer
is voorzien van schuin
oplopende vioerdelen

steunbord

geslagen tussen de boom en de schotels, verankert hij de boom stevig. Om dan
nog eventueel verschuiven of rollen te voorkomen kan de molenaar kramijzers
slaano pd e b oomstam enind e o p d e le ier e n p ollenstuk a angebrachte
kramplaten.

Bij het schulpen ligt het pakket planken niet op een zaagslede, maar schuift
over op de zaagvloer aangebrachte klossen, voorzien van leidzame wiggen: de
schulpvloer. Het verlengde voorsleehoofd, dat voorzien is van 1 of 2 ijzeren
proken of kopmessen (fig. 15.2.3.1), drukt de planken door het schulpraam.

Om opw ippen van d e planken t egen te gaan staan er steunborden op, een
stevige plank, met aan de onderzijde een dwarshout. Het steunbord, voor en/of
achter het zaagraam, steekt door een geleider op een bintbalk en is vastgezet
met een wig (fig. 15.2.3.4). Het steunbord schuift met de zaagrichting mee en
springt vanzelf terug door de toenemende buigspanning.
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Fig. 15.2.3.4
Het steunbord

prook van de zaagslee
schulpvloer

1. bintbalk

2. te kantrechten hout
3. wig

4. steunbord

5.

6.

krabbelwerk

krabbelstok
palstok of krabbelarm

krabbelaar
pal

krabbelrad
krabbelas

metalen rondseltje
tandheugel

15.2.4 Het krabbelwerk

Het krabbelwerk voert de zaagslee met de in planken te zagen stam door het
zaagraam.

Aan het op en neer gaande za agraam han gt de krabbelstok, waarvan het
ondereinde m et de palstok of krabbelarm verbondeni s. D eze p alstok
scharniert in een stijl naast het zaagraam en is voorzien van een aantal gaten.
In één van de gaten hangt een lange ijzeren haak, de krabbelaar. Een tweede
ijzeren haak, de pal, scharniert aan het zelfde punt als de palstok.

De kr abbelaar t rekt bi j e ke o pgang € én o f m eer t anden v an h et i jzeren
krabbelrad voorbij de p al, die bij iedere nee rgang van de k rabbelaar het
terugdraaien v an het k rabbelrad bel et. H et kr abbelrad i s bev estigd o p de
krabbelas, d ie o nder d e z aagslee d oorloopt. O p d ezelfde a s z it ee n k lein
metalen r ondseltje m et zes of acht kleine staven, die de onder de zaagslee
aangebrachte tandheugel m et e en v ertraging v an o ngeveer 1 6 : 1 v ooruit-
schuift.
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Fig. 15.2.4.1
Het krabbelwerk
1. pal 5. pol
2. krabbelaar 6. krabbelrad
3. palstok 7. krabbelas met rondseltje
4. krabbelstok 8.  tandheugel

Het aantal tanden dat de krabbelaar bij één opgang pakt hangt af van de plaats
waar hij aan de palstok hangt. Hiermee bepaalt de molenaar de diepte van de
zaagsnee per slag. Het zaagtempo w ordt ve rder b einvloed d oor d e snelheid
van het op- en neergaande zaagraam, afhankelijk van de wind.

De molenaar kan het zagen stoppen door met een touw de krabbelaar van het
krabbelrad weg te trekken, zonder dat het gaande werk stopt.
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Fig. 15.2.5.1
Winderij van een paltrok
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Fig. 15.2.5.2
Winderij van een
bovenkruier-zaagmolen
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15.2.5 De winderij

Om de boomstammen uit het water op te halen, op de zaagslee te plaatsen en
om de za agslee zelf terugte sle pen z ijn er winderijen op of ond er de
raamzolder geplaatst. De winderij werkt op dezelfde wijze als het krabbelwerk
en wordt eveneens door de zaagramen aangedreven. De krabbelaar heet hier
haalder en het “krabbelrad” is een kleinere tandkrans, die op een trommel is
bevestigd. De pal heet hier keerhouder. Om de trommels zijn zw are touwen
gewikkeld, waarvan de einden zijn voorzien van een stevige haak.

Om de winderijtrommels voor de zaagsleden ligt nog een zwaar touw met één
enkele volle slag, de remtouwen. Het is hiermede mogelijk de trommels bij het
neerleggen van de stam op de zaagslede enigszins af te remmen.
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Fig. 15.2.6.1
De jijntakel
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Fig. 15.2.6.2
De kraan zoals toegepast op
de paltrok

balkengat, wateren

kraan
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15.2.6 De jijntakel en kraan

Paltrokken zi jn b ovendien n og u itgerust m et t wee vi erschijfsblokken, de
Jjijntakel, die men over de jijnrib, een zware balk boven de zaaggrond, heen en
weer kan rollen. Hiermee brengt men de stam mee in de juiste positie op de
zaagslee. Ook sommige bovenkruiers hebben een dergelijke takelinrichting.
Aan het einde van de zaaggrond heeft de paltrok een kraan. Deze is nodig om
het te zagen hout uit het water te hijsen.

15.2.7 Het balkengat

In de vaart, waarlangs de molen staat, is doorgaans een inham gegraven, het
balkengat. D aarin moeten de bomen wateren v oordat m en z e v erwerkt.
Tijdens het wateren, dat enige jaren vergt, verdringt het water de groeisappen
uit het hout, wat de duurzaamheid sterk verbetert.

Paltrokken hebben op het eind van de zaaggrond een kraan om de stammen uit
het balkengat op te hijsen. Bovenkruier-zaagmolens hebben aan het eind van
de zaagvloer een sleephelling, tot in het balkengat.
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penterbak Met een specifiek, rechthoekig vaartuig, de penterbak, haalde men gewaterde
balkengat stammen op uit het balkengat, om ze onder de kraan of naar de sleephelling te
slepen.
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Fig.15.2.7.1.& 2
Penterbak
Dit vaartuig behoorde bij
ieder zaagmolen.
De penter werd in de
gezochte stam geslagen.
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15.2.8 Verschillen tussen de paltrok en de bovenkruier

- Paltrokken kruien in hun geheel, bovenkruiers alleen de kap.

- De zaaggrond van paltrokken ligt hoger dan die van bovenkruiers.

- Paltrokken hebben een kraan om de s tammen uit de r ond de m olen
gegraven sloot te halen, bovenkruiers een sleephelling.

- Paltrokken zijn open, men werkt buiten, in b ovenkruiers werkt men
in de zaagschuur.

- Paltrokken hebben geen koningsspil, bovenkruiers een korte.

- Achtkante bovenkruier-zaagmolens sta an o p e en o ndervierkant (z ie
5.7.3.g), omdat anders vier van de a cht stijlen de zaagsleden in de
weg zouden staan. Bij een zeskant hoefde dit niet, daar stonden twee
stijlen middenin het looppad tussen de zaagramen.

Fig. 15.2.8.1
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15.3 WAT MEN DIENT TE WETEN

De zaagmolen.
a. De diverse typen.
- Een al gemene b eschrijving k unnen g even van de p altrok en
bovenkruier-zaagmolen.
—  Op eenvoudige w ijze ku nnen ve rtellen hoe he t zagen in zijn w erk
gaat.

15.4 AANBEVOLEN LITERATUUR

Voor diegene, die bij het bestuderen van dit deel naast de b asiscursus meer
informatie zoeken, bevelen wij geheel vrijblijvend de navolgende boeken aan,
vermeld in de literatuurlijst hoofdstuk 3.

Nr. Titel Auteur

12 Een besonder Creckwerck G. de Vries

25 Molenbouw A. Sipman

26 Molens Ir. F. Stokhuyzen
32 Nieuw Utrechts Molenboek G.J. Pouw e.a

43 Windmolens G. Husslage
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